Sulatustermostaat CDC 123

CDC 123 on kompaktne sulatustermostaat, mis on moeldud kiilm- ja stigavkiilmkambrite,
samuti kaupluste kiilminventari juhtimiseks, sisaldades jargmisi funktsioone:

Termostaat pohi- ja 60reziimi jaoks.

Sulatuse juhtimine ning optimeerimine
Sulatuse kaugjuhtimine

Aurusti ventilaatorite juhtimine
Multifunktsionaalne alarm

Termilise massi simulatsioon

e Jadaport PC—arvuti voi kaug-displei liitmiseks

INSTALLATSIOON
Termostaat paigaldatakse spetsiaalsete fiksaatorite abil paneeli avasse, mille modtmed on 71 x
29 mm. Paneelitihendit kasutades on kaitseklass IP54. Tihend tuleb paigaldada hoolikalt!

Umbritsev temperatuur peab olema vahemikus -10...+50°C ja Shuniiskus 15...80%.
Viltimaks elektromagneetilisi héireid, tuleb termostaat ning anduri ja jadapordi juhtmed
paigaldada vdimalikult kaugele tugevvoolu juhtmetest.

Andurid, toide ja sisendid/viljundid tuleb {ihendada tépselt vastavalt termostaadil olevale
skeemile. Andurite varjestusi ei ithendata. Toiteks tuleb kasutada spetsiaalset trafot (mudel
TR).

Andur 1 mdddab 6hu temperatuuri ja juhib termostaatfunktsiooni. Andur 2 mdddab aurusti
temperatuuri ja see tuleks paigaldada aurusti sellisesse piirkonda, kuhu koguneb kdige enam
jaad. Andur 3 mdddab ja néditab sdilitatava kauba temperatuuri ning seda kasutatakse ka
00reziimi termostaadina. Andur 3 tuleb paigaldada kiilminventari valmistaja poolt ettendhtud
kohta, reeglina tagastuvasse dhku.

Sulatuse kaugjuhtimis-sisendisse antav impulss peab olema vahemikus 10...16 Vac, 10
mA. Impulss alustab sulatuse.

HOIATUS: Kui termostaadi releed peavad sooritama sagedasi suure koormuse liilitusi
on soovitav hankida tootjalt lisainformatsiooni releekontaktide tooea kohta.

Eriti vastutusrikastes kohtades ei soovitata kasutada sama termostaati juhtimise ja
kontrolli jaoks.



NAIDUD
Tingituna seadme ehitusest voi dhu kihistumisest pole moningatel juhtudel voimalik mddta
soovitud temperatuuri, sellisel juhul kasutatakse anduri paranduskoefitsenti 0S1, 0S2 v6i 0S3.
Andurite poolt mdddetavad temperatuurid tl, t2 ja t3 vodidakse korrigeerida soovitud
vadrtuseni, vastavalt T1 =t1 +0S1, T2 =12 +0S2 ja T3 =t3 + 0S3.

Peale toite iihendamist on 5 sekundi jooksul termostaadi ndiduks -
ilmub néit T3.

Temperatuuride T1, T2 ja T3 vaatamiseks tuleb vajutada vastavalt nuppe Vv, #/é voi
A

Lisavarustusena tarnitav kaugjéalgimis-displet CDCREMOTO néitab koiki termostaadi
funktsioone, viljaarvatud héired, mida termostaat esitab kujul ”---". Termostaadi ja
kaugjélgimis-displei tihenduse puudumisel nditab displei - (iiks kriips keskel).

Kaugjilgimisprogrammi abil on voimalik termostaati vilja liilitada, siis on ndidus - --".
Kui termostaat on kaugjélgimisprogrammi abil lukustatud, ilmub ndit inh, kui iritatakse teha
mingeid muutusi.

- - . Peale autotesti

TERMOSTAATFUNKTSIOON

Toite sisseliilimisel kéivitub jahuti (kompressor voi magnetklapp) peale viivet, mis moodustub
parameetrite coF ja crS summast. Viimast kasutatakse viltimaks kompressorite
samaaegset kdivitumist, mis v3ib pdhjustada toiteliinide iilekoormust. Niiteks, kui coF = 03
ja erS =05, kdivitub jahuti 3 minuti ja 5 sekundi parast.

coF ja con on vastavalt jahuti minimaalne vilja- ja sisseliilitatud aeg. Peale véljaliilimist
sdilitab jahutit juhtiv relee sisseliilitatud asendi coF-ga méératletud aja jooksul, peale
sisseliilimist viljaliilitatud asendi vastavalt con-ga méératletud aja jooksul. Kui kasutatakse
viikest hystereesi hYS, tuleb coF-le ja con-le anda sobivad védrtused, et viltida jahuti
sagedasi kdivitusi ning sellest tingitud seadmete {ilekoormust.

Pohireziimi termostaatfunktsioon liilib jahuti vélja, kui T1 on vihenenud séilitus-
temperatuurini ja sisse, kui T1 on tdusnud séilitustemperatuur + hYS-ni. Niiteks: kui
sdilitustemperatuur = -03 ja hYS = 04, siis jahuti lilitub vilja -3°C ja sisse +1°C juures.
Sdilitustemperatuur on ndhaja A Y abil muudetav § all hoides. Valitav vdirtus on
piiratud parameetritega SPL ja SPh.

Anduri 1 rikke korral v6i juhul, kui temperatuur on véljaspool selle toopiirkonda, on
ndiduks PF1 ja jahuti to6d ei juhita séilitustemperatuurist vaid cdc-st ldhtuvalt.
Parameeter cdc on jahuti to6tstikli pikkus minutites 10 minuti kohta. Niiteks, kui ede = 04,
siis jahuti tootab 4 minutit ja seisab 6 minutit. Parameetri cdc véértus tuleb programmeerida
arvesse vottes normaalset tootsiikli ja seisuaja vahekorda antud jahutussiisteemis.

Obreziimi termostaatfunktsioon. Jahuti juhtimise eesmirgiks alternatiivtemperatuuri jirgi
on viltida 606siti liigset temperatuuri alanemist plusspoole lettides, kui letid suletakse ja
soojuskoormus véheneb.

Oéreziimi parameetrite meniiiisse padsuks tuleb vajutada A + § ja neid 4 sekundit all
hoida. Oéreziimi parameetrid:

AEn 0oreziim aktiveeritud (01) voi mitte (00)
ASP  0ine sdilitustemperatuur
AhY Oine hiisterees




Parameetrid selekteeritakse A Y abil ning on ndhaja A Vv abil muudetavad § all
hoides. Parameetrite meniiiist vdljumine toimub automaatselt, kui 10 sekundi jooksul {ihtki
nuppu ei vajutata.

Kui 66reziim on aktiveeritud, liilib termostaat jahuti vilja, kui T3 on vdhenenud ASP-ni,
sOltumata T1-st ja sisse, kui T3 on tdusnud ASP + AhY-ni. Juhul, kui temperatuur tduseb iile
viimati mainitud piiri, votab pohireziimi termostaat juhtimise iile. Néiteks: kui AEn =01,
ASP =05 ja AhY =02, siis jahuti liilitub vélja kui T3 saavutab +5°C ja sisse kui T3
saavutab +7°C. Kui aga T3 saavutab +8°C, votab pShireziimi termostaat juhtimise iile.
Parameetrid coF ja con toimivad ka 66reziimi puhul.

SULATUSE ALUSTAMINE
Sulatuse alustamiseks on neli erinevat viisi:

Regulaarne intervall doP = con konstantne sulatuststiklite intervall, mille pikkus on
médratletud parameetriga drE.

Halla kogumine doP = Acc sulatuskell t66tab vaid siis, kui halla tekkimise eeldused on
taidetud (s.t. aurusti pinnatemperatuur on alla 0°C ja kastepunkti). Sulatus algab, kui
sulatuskella tootsiiklite kogupikkus saavutab parameetri drE viirtuse. Selline optimeeritud
sulatus on eriti efektiivne, kui aurusti tootab nullildhedaste temperatuuride juures. Sulatuse
sagedus on soojuskoormuse ja kliimatingimuste (vilisohu temperatuuri ja niiskuse)
funktsioon. Kui séilitustemperatuur on palju alla 0°C, sdltub sulatuste sagedus eelkdige
jahuti tootstiklist. Néiteks, kui jahuti td6aeg on 5 minutit ja seisu aeg 5 minutit ning drE =
04h, siis sulatus toimub umbes iga 8 tunni tagant.

Kaugjuhtimine voimaldab alustada sulatust soltumata termostaadi enda sulatusintervallist.
See funktsioon vdimaldab véltida iiheaegseid sulatusi ja sooritada sulatusi kindlaksméaaratud
aegadel. Kasutades sulatuse aktiveerimist kaugjuhtimise teel tuleks sulatustsiiklite intervall
siiski ligikaudselt mddratleda ka drE-ga. Naiteks kui drE=12, siis kuigi kontroller ei saa 12
tunni jooksul pdrast viimast sulatust stardisignaali, sulatus siiski toimub. Selle funktsiooni
dubleerimine tagab sulatuse ka kaugjuhtimis-siisteemi voi ithenduse rikke korral

Kisisulatus. On ka voimalik késitsi alustada ja 16petada sulatust, vajutades #/é+.

SULATUSE KESTVUS
Soltumata sulatuse alustamise viisist, juhivad sulatuse kestvust jargmised parameetrid:

dLi paneb paika sulatuse soojendustsiikli Idpptemperatuuri.

dto paneb paika sulatuse soojendustsiikli maksimaalse kestvuse. Kui dto = 0, on ajaline
1dpetamine vilistatud. Soojendustsiikkel 10peb vaid siis, kui dLi-ga méiratletud
16pptemperatuur on saavutatud voi kaugjuhtimise puhul siis, kui juhtsignaal 16peb.

Peale soojenduststiklit viivitab tilkumisaeg drP jahuti kdivitumist, voimaldades soojusel
iihtlaselt levida iile kogu aurusti ning aurusti pinnal kuivada.

Sulatuse ajal juhitakse displei nditu parameetriga diS. Kui see on 00, ndidatakse pidevalt
temperatuuri. Kui see on -01, piisib displeil dEF alates sulatuse stardist kuni temperatuur T1
on langenud piirini siilitustemperatuur + hYS. Programmeerides selle védértuse 1-30
minutini piisib displeil dEF alates sulatuse stardist kuni programmeeritud aja méodumiseni,
kui tingimus T1 = séilitustemperatuur + hYS ei tditu varem.



SULATUSMEETODID
Ohksulatus: dtY = FAn. See meetod on sobiv siis,kui sdilitustemperatuur on kdrgem kui 0°C
ja ei kasutata soojenduselementi. Sellisel juhul aurusti ventilaatorid on sisse liilitatud, jahuti ja
sulatusvéljundid on vélja liilitatud.
Elektersulatus dtY = ELE. Kui sulatus algab, liilitatakse jahuti vilja, ja sulatusrelee sisse.
Kuum gaas dtY = GAS. See meetod kasutab aurusti sulatamiseks kompressorist véljuvat
kuumgaasi. Nii sulatusrelee kui ka jahuti relee on sisseliilitatud asendis.

Peale voolukatkestust kdivitub termostaadi sulatuskell punktist, kus toimus katkestus + ¢rS
minutites (=30 min). Seda funktsiooni kasutatakse iitheaegsete sulatuste véltimiseks.

Sulatuse indikaator displeil poleb, kui sulatusrelee on sisse liilitatud. See vilgub 6hksulatuse
ja tilkumise ajal. Anduri 2 rikke korral sulatusi ei toimu.

AURUSTI VENTILAATORITE JUHTIMINE
Saavutamaks parimat temperatuuri ja niiskuse regulatsiooni aurustis, on oluline aurusti
ventilaatorite paindlik juhtimine jahutusprotsessi véltel.

Parameetriga Fct voib valida kolme erineva tooreziimi vahel:
Fct = -01 ventilaatorid to6tavad pidevalt.
Fct = 00 seisatakse ventilaatorid samaaegselt jahutiga.
Fct vdirtuse juures 1...10 minutit jitkavad ventilaatorid t66d etteantud aja viéltel peale jahuti
valjaliilitumist. Ventilaatorid liilituvad sisse samaaegselt jahutiga.

Sulatuse ajal ja vahetult peale sulatust juhitakse ventilaatoreid parameetritega Fid ja FrS.
Ventilaatorite seiskamine: Fid = 00
Sulatuse alguses liilituvad ventilaatorid vélja ja on vélja liilitatud kogu sulatuse aja jooksul
ning need liilitatakse tagasi peale kompressori kdivitumist, kui aurusti on jahtunud
temperatuurini FrS.
Osaline ventilatsioon: Fid = 01
Sellisel juhul ventilaatorid to6tavad nii kaua kui aurusti temperatuur on madalam kui FrS.
Pidev ventilatsioon: Fid = 02 Kogu sulatuse ajal on ventilaatorid sisse liilitatud (samuti juhul
kui dtY = ELE vdi GAS)

ALARMFUNKTSIOONID JA ANDURI RIKKED
Alarmi ldhteandur T1, T2 voi T3 valitakse parameetri Ain abil vastavalt 01, 02 voi 03.
ALo ja Ahi panevad paika vastavalt alumise ja lilemise alarmi piiri.
Parameeter AdL vdimaldab juhtida alarmfunktsiooni:
AdL = -01 temperatuuri alarm on vélistatud.
AdL = 00 alarm aktiveerub vahetult, kui temperatuur iiletab alarmi iilemise vdi alumise piiri.
AdL on programmeeritud vahemikus 01-120 min. Temperatuur peab olema kogu
programmeeritud aja jooksul {ile alarmi piiri, enne kui alarm aktiveerub.

Kui alarm on aktiveerunud, plingib displeil ALM, relee ja signaal on sisse liilitatud.
Temperatuuri normaliseerumine ei deaktiveeri alarmi. Alarm deaktiveeritakse suvalisele
termostaadi nupule vajutamisega. Kui temperatuur on endiselt alarmi piirkonnas, vaikib kiill
pidev signaal, kuid alarmi relee jadb sisseliilitatuks, displeil vaheldub temperatuur ALM-ga
ning signaal liilitub sisse iga poole tunni tagant 1 minutiks, kuni temperatuur on
normaliseerunud.

Anduri rikke korral voi juhul, kui temperatuur on anduri modtepiirkonnast viljaspool, ilmub
ndit PF1, PF2 voi PF3 ja alrmi relee liilitatakse sisse vahetult, sdltumata programmeeritud



viivest. Ka sellisel juhul deaktiveeritakse alarm suvalisele termostaadi nupule vajutamisega.
Alarmi viljundkontakt on suletud ka siis, kui termostaat pole voolu all. Sulatus- ja
tilkumisaja jooksul on alarmi iilemine piir korvaldatud.

LAHTISE UKSE ALARM

Ukse andurit on voimalik kasutada ainult nende termostaatide puhul, mis on komplekteeritud
eraldi releemooduliga PU 28. Sisendisse peab olema tihendatud liiliti, mis sulgub, kui uks
suletakse. Kui uks on lahti, seiskuvad ventilaatorid ja 5 minuti pérast seiskub ka jahuti.
Displeil vilgub ALM, alarmi relee ja signaal on sisse liilitatud. Alarm deaktiveerub suvalisele
termostaadi nupule vajutamisel voi ukse sulgemisel. Selle viimase variandi puhul jahuti ja
ventilaatorid jatkavad oma normaalset t66d.

TERMILISE MASSI SIMULATSIOON

Selle funktsiooni eesmirgiks on simuleerida termilise massi kditumist kiilmkambris. See
voimaldab viltida temperatuurindidu kiireid kdikumisi, mis voivad olla pdhjustatud néiteks
ukse avamisest vOi sulatusest, samuti piirata ka temperatuuri lithiajaliste kdikumiste moju
jahutussiisteemi juhtimisele. Parameetri SiM véirtus vahemikus 01-200, defineerib massi,
mida on vaja simuleerida. Kui SiM = 00, néitab displei temperatuuri T3 hetkelist véartust.
Mida suurem on parameetri SiM védrtus, seda pikaldasemalt muutub temperatuur. Néiteks
100 simuleerib umbes 0,5 - liitrilise veepudeli kditumist.

ANDURI KALIBREERIMINE

Peale anduri vahetust v3ib osutuda vajalikuks termostaati kalibreerida. Siis toimitakse
jargnevalt:

Tehakse kindlaks, et kalibreeritava anduri paranduskoefitsent oS... oleks 00 ja liilitatakse
termostaat korraks vilja. Termostaadi sisseliilimisel vajutatakse ja hoitakse 5 sekundi jooksul
all %/6+ § +Vv.Kalibreerimismeniiiist valitakse soovitav kalibreerimis-sektsioon noolte A
Y abil:

0A1, 0A2 ja 0A3 voimaldavad 0-punkti kalibreerimist, miéiratledes paranduskoefitsiendi kogu
mddtepiirkonnale.

SA1, SA2 ja SA3 voimaldavad soovitava modtepiirkonna kalibreerimist.

Kalibreerimiseks hoitakse § all ning muudetakse displei ndit A VY abil iihesuuruseks
kalibraatori ndiduga. Tuleb jilgida, et kalibraatorit ja kalibreeritavat andurit timbritsev
temperatuur oleks voimalikult stabiilne.

Kalibreerimismeniiiist vdljumine toimub automaatselt, kui 10 sekundi jooksul iihtki nuppu ei
vajutata. Et véltida enneaegset meniilist véiljumist, hoitakse § all.

SEADISTAMINE

Kontrollparameetrite mentiiisse paasuks tuleb vajutada ¥ + § + A janeid 4 sekundit all
hoida. Parameetrid selekteeritakse A Y abil ning on ndhaja A v abil muudetavad § all
hoides. Parameetrite mentiiist vidljumine toimub automaatselt, kui 10 sekundi jooksul {ihtki
nuppu ei vajutata. Programmeerimisel on abiks alljargnev tabel:



Tehases

programmeeritud
Nr. Parameeter Téhis vairtus
1. Reguleerimispiirkonna miinimum SPL -30°C
2. Reguleerimispiirkonna maksimum SPh +20°C
3. Hiisterees hYS +02°C
4. Minimaalne seisu aeg coF 00min
5. Minimaalne t66 aeg con 00min
6. Tootsiikli pikkus anduri rikke korral cde 05(0)%
7. Taaskdivitumise viive crS 00sek
8. Sulatuststiklite intervall drE 06h
9. Sulatuse 16pptemperatuur dLi +10°C
10. Sulatuse maksimaalne kestvus dto 30min
11. Tilkumisaeg drP 03min
12. Sulatuse niit diS 10min
13. Sulatustiiiip dtY ELE
14. Optimaalne sulatus doP con
15. Aurusti ventilaatorite viive Fet 01min
16. Aurusti ventilaatorite kdivitumistemperatuur FrS -10°C
17. Ventilaatoid sulatuse ajal Fid 00
18. Alarmi alampiir ALo -32°C
19. Alarmi tilempiir Ahi +22°C
20. Alarmi viive AdL 10min
21. Alarmi ldahteanduri valik Ain 01
22. Termostaadi anduri paranduskoefitsient oS1 00°C
23. Sulatusanduri paranduskoefitsient 0S2 00°C
24. Od/ndidu anduri paranduskoefitsient 0S3 00°C
25. Termilise massi simulatsioon SIM 00
26. Vorguaadress Adr 01
ABIFUNKTSIOONID

CDC 12 seeria termostaadid voivad olla varustatud ka RS 485 jadapordiga, mille abil
termostaat liidetakse andmesidevorku, mis on ithendatud PC arvutiga. Parameeter Adr on
antud termostaadi vorguaadress.
LAE Electronic jahutussiisteemide juhtimiskontrollerid, mis on varustatud jadapordiga, on
kokkusobivad OU Kiilmaekspert poolt viljaarendatud jahutussiisteemide haldustarkvaraga,
samuti OU Kiilmaekspert poolt tarnitavate integreeritud automaatika haldussiisteemidega.
Labi eelpool mainitud arvutiprogrammide on voimalik Windows tookeskonnas jélgida
kontrollerite t66d reaalajas, muuta koiki parameetreid, salvestada jdlgitavaid parameetreid ja
neid hilisemalt toodelda, edastada alarme (nditeks GSM telefonile), jidlgida siisteeme
arvutivorgu, telefonivorgu vai interneti vahendusel jne.



CDCI12 puhul on vdimalik veel ka alustada ja 10petada sulatustsiiklit, deaktiveerida alarmi,
liilitada kontrollerit ootereziimile voi lukustada selle klaviatuuri, tokestamaks lubamatut
ligipa4isu programmeerimis-funktsioonidele. Uritades lukustatud kontrolleri parameetreid
muuta, ilmub displeile inh. Ooteasendis on displeil - - -”. Kuigi ooteasendis on vélja liilitatud
koik releed, on jadakommunikatsioon ja temperatuuri modtmine sellegipoolest aktiivsed.
CDC 12 voib liilida oote- voi tooreziimile ka késitsi, vajutades #/é + A + ¥ peale voolu
sisseliilimist.

GARANTII

Valmistaja vastutab materjali voi valmistusvigade eest 1 aasta jooksul alates termostaadi
korpusel mérgitud kuupéevast.

Lae Electronic ei vastuta termostaadi talitushdire tottu tekitatud kahju eest.

Termostaadi rikked, mis on pohjustatud installatsioonivigadest, diksest, ebakvaliteetsest
toitepingest jms., samuti porutustest ja muudest mehhaanilistest vigastustest ei kuulu garantii
alla. Lae Electronics parandab voi vahetab vélja ainult need tooted, mis on ldbinud valmistaja
v0i tema poolt volitatud esindaja ekspertiisi ning tuvastatud garantii alla kuuluvaiks.

Transpordikulud ostjalt valmistajale ja tagasi kannab ostja.
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